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EMBEDDED OS’LER UZERINDE YUKSEK KOD GELISTIRME TECRUBESI

® Boot

A
TASARIM YETKINLIKLERI

® STANAG uyumlu haberlegme

rotokolleri gelistirme
® Kernel P gels

o ® MMI/GUI uygulamalari
® File Sistemler

® Versiyon kontrolU yaziim geligtirme

® Board Support Package (BSP) ve slreg yonetimlerimizi yapiyoruz
L2 PROTOCOLS L3 PROTOCOLS PP ° ¢ Yepy
. 8 ® Device Driver ® SVN, git
® Gereksinim ® [IGMP Snooping e IGMPv2v3, PIM, OSPF, BGP
- N ° ° i
® Fikir ® LACP, LLDP, CDP e Application Protocols Network Stack Redmine
® Problem ® Port Mirroring e HTTP, HTPPS. SIP ¢ LTJ;:SL/J 'lzrfggn" eyl © CMMI3 galismalart devam ediyor.
. ® 802Ix RADIUS Authentication ¢ RTP,RTSP, SIP
SISTEM o ® SNMPvI/v2c/v3, SNTP DONANIM . , S . . o .
TASARIMI ® 8021d Ethernet Bridging 32-64 BIT CPULAR UZERINDE CALISTIRDIGIMIZ ISLETIM SISTEMLERI
* DNS, DHCP TASARIMI .
® STP/RSTP/MSTP, 802Iq, VLAN ® Linux ® 8/16/32 Bit duiglk guc islemciler, ARM
' ’ Corex-M3 benzeri, C/Q++ ile gergek
® GVRP, PTP (1588 ve 1588v2) e Dagitimlar: OpenWrt, Yocto, Angstrom ;Cérlg?irr]rlrlwlegle“m sistemi ve uygulama

@ Kernel versiyonlari: v2.6.36, v3.10, v4.13
® MQX
® Ubifs, Squashfsi ext3, ext4

isletim Sistemleri ® OSEK/VDXuyumii OS

® VxWorks
® Linux ® Gergek zamanl kendi igletim sistemimiz
® Integrity
® VxWorks A -
Software Defined © Contik
® Integrity .
Networking (SDN)
® BSP Geligtirme
AFVAIRLY
TASARIMI ® TSP/IP Network HTTP HTTPS FTP FTPS SMTP SNTP
® Stack
® Omnet++ ve Network /- ApphCOtIOﬂ MQT TFTP DNS NetBIOS SNMPv1/v2/v3
Simulasyonu SDN
N FV WebSocket MDNS DNS-SD DHCP DHCPvV6
Donanim Yetkinlikleri 5- Session SO
® Cok Katl ve Yuksek Yogunluklu
E 9 4- Transport TCP UDP RAW
® PCB tasarimi
® Stack Up Tasarimi IPv4 IPv6
® Empedans Kontrolu 3- Network
. ARP Auto-IP NDP SLAAC
DONANIM - Network Function
TASARIMI ® Power Distribution Network ve
Virtualization (NFV) ICMP IGMPV2 IGMPV6 MLDV1

@ Signal Integrity

@ Rigid ve Flex Kartlar

2-Data Link Ethernet Wi-Fi PPP USB/RNDIS G3-PLC
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ETHERNET ANAHTARLAYICI AILESI

@ Standard Spanning Tree 802.1d
Spanning Tree ® Rapid Spanning Tree (RSTP) 8021w
Protokol( . )
(sTP) ® Multiple Spannin Tree (MSTP) 802.1s
@ BPDU Guard
Link Aggregation Kontrol Protokolti (LACP)
Trunking ® 10 gruba kadar

@ Her bir grup igin maks. 8 port

Trafik Akig Kontroli @ EEE 802.3x

4K Vian ID (Eszamanli 1024 VLAN destegi)
@ Port-tabanl VLAN

VLAN
LAYER 2 @ 8021Q tag-tabanl VLAN
ANAHTARLAMA ® VLAN yénetimi
® GARP VLAN Regjistration Protocol (GVRP)
IGMP v1/v2/v3 IGMP Sooping multicast trafigi optimize edereki sadece
Snooping talep eden portlara akigl saglar
IGMP Querier Multicast router olmamasi durumnuda IGMO Snooping igin

kullanilir. 255 Grup olusturulabilir.

ICMP Mevcut
IPv4 Statik RIP, OSPF
IPv6 Statik RIPng, OSPFv3

LAYER 3
YONLENDIRME Multicast

PIM-SM ve PIM-DM
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Guvenlik

DHCP

Radius

TACACS
GUVENLIK

Port Guvenligi

IP Kaynak Koruma

Donanim Queue

Planlama

SERVIS KALITESI

Siniflandirma

Hiz Sinirlama

Mac adres tabanlii L3 ve L4 tabanli bilgiler ile erigim kontrol
listesi (Acces Control List) tanimlanabilmektedir.

DHCP Snooping Option 82 ve DHCP relay &zellikleri
desteklemektedir.

Client RADIUS kimlik dogrulamasi desteklenmektedir.

TACACS+ destedi

Portlarda mac adres kisitlamasi uygulamasi

IEEE 802.1x port bazl ag erisim kontrolti ve dinamik vian ve Guest
VLAN atamalari

Dogrulanmig IP adreslerin cihazi yénetmesi engellenir.

8 Donanim éncelik kuyrugu desteklenmektedir.

Onceliklendirme ve weighted round-robin (WRR) destegi

DSCP ve servis sinifina gére Queue atamasi

Port Tabanli
802.1p VLAN 6ncelik tabanli
IPv4/IPv6 &nceligi / DSCP tabanli

Ayricalikli Hizmetler (DiffServ)

Ingress ve Egress Hiz Kontrol ve Siniflandirma
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— 1588 V2 ‘ 0 dested e 8/12/24/48 portlu Yénetilebilir Ethernet Anahtarlama Cihazlarinin Katman 2
IEEE V2 PTP IEEE PRI s Bte el lEL i NG s3] anahtarlama ve Katman 3 yénlendirme yapabilen konfigUrasyonlar mevcuttur.

o R . - I . @ BUtun cihazlarin POE+ opsiyonu bulunmaktadir.
Uzaktan Géruntlileme  GomUIG RMON ajani 1,2,3,9 lu gruplar igin geligmis trafik yénetimi

(RMON) ve izlenme destegi sunmaktadir
@ Yazillm, Donanim ve Mekanik Tasarimlari tamamen yerlidir ve seri Gretimdedir.
Port Yansitma Bir port Uzerindeki veri bagka bir port Gzerine yansitilarak network
errorlng) analizér Uzerinden izlenebilir.

@ BUtUn versiyonlarin Ticari, Endustriyel ve Rugged versiyonlari mevcuttur.

IEEE802.1ab (LLDP) LLDP-MED uzantilar destegi
PN-CMS-8G2CG

@ Donanim Hizlandirici TCAM ler sayesinde SDN uyumlu son nesil topolojilerde PN-CMS-8G2CG PoE+

Web GUI Ara Yuzi Browser Uzerinden konfigrasyon destegi kullaniimaktadir. PN-CMS-8G2CG POE+PTP
Konsol araytzinden yoénetim ve konfigirasyon destegi OpenFlow destegi
cu SSH(v1/v2) ve Telnet protokolleri tizerinden CLI erigimi ® Cihazin yaziim tanimii aga(SDN) entegrasyonunu destekleyen
desteklenmektedi. Open Flow 1.3 standardi sinirl sayidaki TCAM (256) ile opsiyonel olarak
desteklenebilmektedir.
YéN ETi M Dual imaj Guvenligi guncelleme ve kurtarma igin ¢oklu imaj destegi
IEEE1588v2 ve Sync-e
SNMP versiyon 1, 2¢ ve 3 destegi SNMP versiyon 3 kullanici tabanli ® Destegi sayesinde dugUk gecikme ve ylUksek zaman hassasiyeti sunmaktadir.
SNMP gavenlik modeli (USM) destegi Bu ozellik sayesinde gecikmeye hassas endustriyel, gli, backbone ve PN'_’g':A%'\_AiéigéCP%H
finans gibi uygulamalar igin ideal bir Grn konumuna gelmektedir. PN-CMS-24GACG POE+PTP
Cihaz igi Test @ Sicaklik, CPU, RAM degerleri ve sUreleri
ve Monitor ® Por istatisliklei ve CRC degerleri 802.3bt Ultra Yiiksek Guglii PoE destegi
@ Her bir porttan 60W gug destegi saglayarak yuksek gug gerekliligi olan
o } . cihazlarin sisteme entegrasyonu igin gerekli port sayisini azaltir.
A ® HTTP ve TFTP Uzerinden browser glincellemesi
Firmware
Guncellemesi ® USB Uzerinden guincellenebilir
@ TFTP ve konsol Gzerinden giincellenebi G.8032 Ethernet Ring Koruma Anahtarlamasi (ERPS)
® G.8032 maksimum 25 node i¢in sub-50ms kurtarma zamani saglayarak
Network Time Protocol (NTP) tzerinden bilgisayarlar arasi saat gavenlik uygulamalarinda esneklik kazandirmaktadir. Ornek olarak sinir PN-CMS-48G4C10G
NTP senkronizasyonu desteklemektedir. gozetleme uygulamalari verilebilir. PN-CMS-48G4C10G PoE+
PN-CMS-48G4CI10G PoE+PTP
Syslog SYSLOG desteklenmektedir
ITU-T G,8032 ITU-T G, 8032 Ethernet Ring Korumall anahtarlama destegdi
s
-
.o oo e Ap
DONGU . .
3 e . . v . -# ::
KORUMASI Déngu Algilama DONngu Algilama ve Koruma Destegi - .
" |
gl |
e ]
. = 1
Port

Konfigiirasyonlar Her bir port igin POE + KonfigUrasyon destedi

POWEROVER
ETHERNET (PoE)
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ETHERNET YONLENDIRICI AILESI
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AG YONETIM YAZILIMI

NMS AG ICERISINDEKI YAZILIM VEYA DONANIM URUNLERININ TEK BIR ARAYUZ UZERINDEN KONTROLUNU, DENETIMINI VE YONETI-
MiNi SAGLAYAN BIR YAZILIM PLATFORMUDUR. BU PLATFORM SAYESINDE PiYASADAKI BIRGOK HABERLESME CIHAZLARI KONTROL
EDILEBILMEKTEDIR.

® 8/12/24/48 portlu Layer 3 yénlendiricilerden olugan cihaz ailesidir.

@ BuUtun cihazlarin PoE+ versiyonu bulunmaktadir.

. . . . Desteklenen Temel Fonsiyonlar;
® Yazihm, Donanim ve Mekanik tasarimi tamamen sirket blnyesinde Y ’

tamamlanmistir ve seri Uretimi devam etmektedir. ® Cihaz Guncellemeleri ® Trace Route
® BUtUn konfigUrasyonlarin Ticari, Endustriyel ve Rugged versiyonu mevcuttur. ® Network Konfigirasyonlari ® DHCP Sunucu Yonetimi
® Dos Zincirleri Ayarlanmasi ® ACL Yonetimi
® Ag Guvenligi ® VOIP Yoénetimi

Desteklenen Protokoller

PN-IMR-48G4C10G
PN-IMR-48G4C10G PoE+

® IPv4, IPv6
@ Static routes
® Routing Information Protocol Versions 1 and 2 (RIP and RIPv2)
® Open Shortest Path First (OSPF)
e Enhanced IGRP (EIGRP) DERIN OGRENME VE YAPAY ZEKA
® Border Gateway Protocol (BGP) DESTEKLI ORGANIZASYON YONETIMI
@ Intermediate System-to-Intermediate System (IS—IS) PN-IMR-8G2CG
. . PN-IMR-8G2CG PoE+
® Multicast Internet Group Management Protocol Version 3 (IGMPv3)
® Multicast Extension to OSPF Kendi Kendine (Self) Kendi Kendine (Self) Kendi Kendine (Self)
® Multiprotocol Extension for BGP-4 Konfiglrasyon Optimizasyon lyilesme
® MSDP . . y . y y e At
Buradaki amag aga baglanan her bir Ag kurulduktan sonra aga dahil batdn Herhangi bir sistemde performans
® MLDv2 cihazin konfiglrasyonunu kendi cihazlarin olabilecek en yuksek kaybi ve baglanti sorunu tespit edildigi
® Protocol Independent Multicast sparse mode (PIM SM) kendine yapabilmesidir. AJ tarafindan verimde galigmasi hedeflenmektedir. durumda, ge¢gmis veri kimelerinden
@ PIM Source Specific Multicast (SSM) dogrulanan ve aga dahil oimasina izin Bu amagcla agdaki cihazlarin haber- yaptigi gikarimlarla ag karakteristikler-
© DNS verilen her cihaz kendini otomatik lesme performanslari strekli olarak inde degisiklige giderek sorunu en kisa
PN-IMR-24GACG olarak konfiglre ederek aga dahil izZlenmekte; servis kalitesi, kapsama yoldan kendi kendine ¢ézmeye
® DHCP PN-IMR-24G4C10G PoE+ olmaktadir, bdylece insan muda- alani, bant genisligi kapasite gibi calismaktadir. Burada bahsi gegen ag
® RADIUS halesine gerek kalmamaktadir. degerler kayit alina alinarak derin karakteristikleri gi¢ degeri, anten
® IPv4-to-IPv6 Multicast 6grenme ve yapay zeka yontemleriyle parametreleri vb. degigkenlerdir. Ayni
® MPLS surekli kontrol edilmektedir, herhangi zamanda askeri sistemler genelde
bir sapma durumundai ilgili cihazin yedekli caligtiklart igin onarim
© Layer 2 ve Layer 3 VPN beklenenin altinda bir verimle ¢alistigi suresince kesinti yaganmamasi adina
® IP Sec saptanmaktadir. problem saptandigi anda otomatik
o IKE olarak yedek sisteme gegcis yapilarak

baglantinin kesintisiz strdurdlmesi
planlanmaktadir.




FIBER BAKIR CEVIRICILER

® Gigabit veya Fast Bakir ETHERNET hatlari Gzerinden Fiber Optik hatlara veya Fiber Optik hatlardan Gigabit veya Fast Bakir

ETHERNET hatlarina kolaylikla déntisiim saglanabilmektedir.

@ DIN Rail Montaj yapilabilmektedir.

® Endustriyel ve Ticari versiyonlari bulunmaktadir.

@ Yaziim, Donanim ve Mekanik Tasarimi tamamen sirket bunyesinde tamamlanmistir ve seri Uretimi devam etmektedir.

Uygunluk

@ [EEE 802.3, IEEE 802.3u, IEEE 802.3z

LAN

@ Cift YonlU olarak Bakir ve Fiber baglanti
® Bakir: 10/100 BASE-T-1000 BASE-T

® Fiber: 100 -FX ya da 1000 BASE-X

Transfer Mesafesi

@ Fiber Ara yUzU SC Konnektoru ile;

e 1.25Gb/s i¢in Dublex Fiber Single Mode
e Multi Mode 20/40/80/100 km opsiyonlari

® 100 -FX iginl55 Mb/s Dublex Fiber Single Mode
20/40/80/100 km opsiyonlar

® Multi Mode 20/40/80/100 km opsiyonlari

Konnektor
® 10/100/1000Base-TX RJ-45 port (GE versiyonlar)
® 10/100Base-TX RJ-45 port (FE versiyonlar)

® 1x100Base-FX / 1x 1000Base-X Fiber Optik Port

PN-ICIFEIF

PN-ICIGEIF

Gug¢ Gereksinimleri

® 5V ya da 19-32V DC ¢alisma segenekleri ile 5 Watt
altinda gug tdketimi. Ters baglama korumasi

Koruma [ Montaj

® P30
® Ray Montaj Secenegi (Opsiyonel)

Calisma ve Depolama Sicakhgi

® DusUk Sicaklik: -40 (Calisma / Depolama)
® YUuksek Sicaklik: +70 (Calisma / Depolama)
Calisma ve Depolama Nem Degerleri

® Dustk Nem: -%5 (Calisma / Depolama)

® YUksek Nem: %95 ((;all§mc1 / Depolomd)
Sertifikasyon

® UL60950
® FCC Class A

® CEve UL
@ 500.000/h MTBF

PN-IC2FEIF

PN-IC2GEIF
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KABLOSUZ ERISIM CIHAZLARI

ACCESS POINTS

Yazilm, Donanim ve Mekanik Tasarimi tamamen sgirket bunyesinde devam etmektedir. 2020 ikinci geyrekte seri
Uretime alinmigtir.

Erigim Noktasi cihazlari kendi aralarinda kablosuz (5GHz) veya kablolu sekilde baglanarak érgi agin omurgasini
olusgturur.

Self-Healing 6zelligi sayesinde, bir cihaz baglanti problemi veya baska bir ariza sebebiyle devre digi kaldiginda
kalan yénlendirici baglantilarini kullanarak derhal basarisiz bir yénlendiriciyi degistirir.

Kontrol Yazilimi cihazlarin her zaman en iyi WiFi sinyaline baglanmasini saglamak igin her bir yénlendiriciden
gelen sinyal glictini kontrol eder ve gerektiginde otomatik olarak farkl bir yénlendiriciye geger (Handover).

Kablosuz erigim cihazi yeni nesil mesh aglarla uyumlu ¢caligacak sekilde tasarlanmaktadir. Geleneksel mimaride
de mUmkudn olan en iyi WiFi deneyimini saglayacaktir ve ortamin her yerine sorunsuz ve gavenilir bir WiFi sunacaktir.

WiFi kapsama alani yetersiz gelen buyuk yapilarda veya sinyal gegisine imkan taninmayacak sekilde izole edilmig
ortamlarda en guvenilir ve verimli yébntem yeni nesil 6rgt aglardir.

Tum erigsim noktalari genis bir kapsama alani olusturmak igin birlikte ¢aligir. Erigim noktalari arasinda kablosuz veya
kablolu olarak baglanabilir.

Olgeklenebilir: Sinyal giict ve bant genigligi ideal ortamda atlamalar sonrasi sabit kalmaktadir.

Tek noktaya bagimii degdil: A§daki noktalardan biri dustigunde agin butindne bir etkisi olmamaktadir.
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